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® Die Erfindung beschreibt neue kunstharzbeschichtete Metallpigmente, die eine an der Oberflache der 
Pulverteilchen kovalent gebundene Siloxanbeschichtung aufweisen. an der ein dreidimensional vernetzter Kunst- 
harzOberzug kovatent gebunden ist Solche Pignnente konnen erhalten warden durch Erzeugung einer siliziumor- 
ganischen Belegung der PIgmentoberflache, anschliessende Umwandlung dieser Belegung in eine Siloxanbe- 
schichtung und anschliessende Umsetzung mit einer den Kunstharzuberzug bildenden niedermolekularen 
Verbindung. Die erfindungsgennassen Metallpigmente eignen sich besonders fOr die Herstellung von Lack-. 
Farb- und Anstrichsmittelzusammensetzungen auf Wasserbasis sowie in Nass- und Pulverlacken fur die 
elektrostatische Lackierung und die EInfarbung von Kunststoffen. 
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Die Erfindung beschreibt neue Metallpigmente, Insbesondere auf Aluminiumbasis, mit einer vergleichs- 
welse hohen Bestandlgkeit gegen Wasser und Chemikallen, die sich deswegen insbesondere zur Herstel- 
lung von Metal lic-Lacken und -Druckfarben auf Wasserbasis elgnen. 

Wassrige Lack- und Druckfarbensysteme gewinnen aus Umweltschutzgrunden standig an Bedeutung. 
5 In solchen Syslemen konnen Metallpigmente mit einer reaktiven Oberflache nicht Oder nur begrenzt 
eingesetzt warden, weil diese sich im Laufe der Zeit chemisch verandert, was im allgemeinen zur 
Beeintrachtigung der optiscinen Eigenschaften der Metallpigmentteilchen (Glanz, Brrllanz) fuhrt. Dies gilt 
insbesondere fur Aluminiumpigmente, die in Kontakt mit Wasser unter Bildung von Wasserstoff reagieren, 
insbesondere in sauren oder alkalischen Medien. Eine alkalische Umgebung fur die Metallpigmentteilchen 
10 liegt oft in den basisch eingestellten wassrigen Beschichtungszusammensetzungen vor. 

Es sind eine Reihe von Vorschlagen zur Stabilisierung der Oberflache von Metallpigmenten, insbeson- 
dere solchen auf Aluminiumbasis, gegen den Angriff von Chemikalien und Wasser bekannt, vor allem zu 
dem Zwecke. solchc Pigmcnte in wassrigen, Bindemittel enthaltenden Lack- und Farbenzusammensetzun- 
gen verwenden zu konnen. Dabei betrifft eine Vorschlagsgattung die Inhibierung der Reaktion mit Wasser 
15 durch Adsorption von Korrosionsinhlbitoren auf den Pigmentoberflachen. Geeignete Inhibitoren fur diesen 
Zweck sind spezielle Borate. Phosphate, Vanadate, organische Phosphorsaureverblndungen (Ester) und 
gewisse Fettsauren in monomerer oder polymerer (oligomerer) Form (z.B. Dimersaure). 

Auf diesem Wege lasst sich jedoch keine, insbesondere fur die Verwendung der Metallpigmente in 
wassrigen Zusammensetzungen ausreichende Passivierung erreichen, ganz abgesehen davon, dass die 
20 optischen Eigenschaften der Pigmente durch die Behandlung mit solchen Korrosionsinhlbitoren stark 
beeintrachtigt werden 

Eine wirksame passivierende Behandlung von Aluminiumpigmenten wird in der DE-OS 36 36 183 
beschrieben. Dabei wirkt Chromsaure auf die Pigmentoberfiache in so!cher Weise ein, dass unter Beibehal- 
tung der guten optischen Eigenschaften des Metallpulvers eine hohe Gasungsstabilitat, auch in Gegenwart 

25 von Wasser, erreicht wird. so dass sich solche chromsaurebehandelten Aluminiumpigmente zur Herstellung 
hochwertiger und lagerstabiler Beschichtungszusammensetzungen (z.B. Lacke, Druckfarben, Anstrichmittel) 
eignen. Die Verwendung toxischer Chromsaure wirft jedoch verschiedene okologische Problems auf. Auch 
ist der Gehalt der Pigmente an Chromverbindungen in manchen Fallen unenwunscht. 

Eine andere Gattung von bekannten Vorschlagen zur Herabsetzung der Reaktivitat von Aluminiumpig- 

30 menten ist auf die Beschichtung der Pigmente mit schutzenden Kunstharzuberzugen gerichtet. Vorausset- 
zung fur eine wirksame Stabilisierung der Pigmente gegen chemische und damit auch physikalische 
Veranderungen ist ein geschlossener und gut haftender Uberzug auf der Pigmentoberfiache. Eine solche 
Haftung kann nur dann erreicht werden, wenn das organische Material fnittels pigmentaffinen Haftgruppen, 
beispielsweise Carboxylat- oder Phosphatgruppen, auf den Pigmentteilchen chemisch gebunden 

35 (chemisorbiert) wird. 

Zu diesem Zwecke wird in den EP-A1 0 170 474 und 0 319 971 eine Pigmentbeschichtung mit 
phosphorsauremodifizierten Harzen vorgeschlagen. In diese Richtung geht auch das in der DE-OS 36 30 
356 beschriebene zweistufige Verfahren. Hierbei werden die Pigmente zuerst mit einer als Haftvermittler 
wirkenden, ethylenisch ungesattigten Garbonsaure und/oder einem ethylenisch ungesattigten 

40 Phosphorsaure-mono- oder -diester uberzogen, wonach durch Zugabe eines Monomers mit mindestens 3 
ethylenischen Doppelbindungen durch radikalische Polymerisation ein Kunstharzuberzug mit dreidimensio- 
naler Struktur gebildet wird. Diese Beschichtungsverfahren, bei dem die Harze uber Carboxylat- und/oder 
Phosphatgruppen auf der Pigmentoberfiache haften, fuhrt zwar zu Aluminiumpigmenten, die fur viele 
Zwecke eine. ausreichende Gasungsstabilitat in Wasser aufweisen. In den oft basisch eingestellten wassri- 

45 gen Lack- und Druckfarbensystemen ist jedoch die Gasungsstabilitat unbefriedigend, weil die Carboxylat- 
bzw. Phosphathaftgruppen in solchen Systemen nicht ausreichend hydrolysestabil sind, so dass sich der 
Kunstharzuberzug nach relativ kurzer Lagerzeit von der Pigmentoberfiache zumindest partiell ablost. 

Die US-PS 4.213.886 beschreibt die Herstellung eines kunstharzbeschichteten Alumlniumpigments, bei 
dem ein die Aussenbeschichtung bildendes Acrylatharz (auf der Basis eines Alkylacrylats Oder Alkylmetha- 

50 crylats) Gber Silangruppen auf der Pigmentoberfiache gebunden ist. Dabei wird zunachst ein ethylenisch 
ungesattigtes Silan auf dem Pigment adsorbiert, wonach die in dem Silan vorliegenden Doppelbindungen 
mit einem Acrylmonomeren radikalisch zu einem Acrylatuberzug polymerisiert werden. Auch mit nach 
diesem Verfahren beschichteten Pigmenten lassen sich keine ausreichend lagerstabilen, wassrigen Lack- 
oder Druckfarben herstellen. Abgesehen davon, dass bei diesen Pigmenten die durch die Silanbehandlung 

55 vermittelte Haftung des Kunstharzuberzuges auf dem Pigment unbefriedigend ist, scheint auch die Struktur 
des Acrylatuberzuges gegenuber dem Eindringen von Wasser und Chemikalien nicht ausreichend dicht zu 
sein. In der genannten US-PS ist zwar offenbart, dass mit dem Siliziumatom des Silans eine hydrolysierbare 
Gruppe verbunden sein soli und dass ein Zusammenhang zwischen der Hydrolyse der Silane und dem pH- 
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Wert der Silanlosung besteht. Spezlelle Angaben fOr eine zielgerichtete DurchfUhrung der Hydrolyse sind 
jedoch in der US-Patentschrift nicht enthalten. 

Ausgehend von dem zuletzt genannten Stand der Technik betrifft die vorliegende Erfindung zunachst 
fcjin neues. kunstharzbeschlchtetes Metal /pigment, insbesondere auf Aluminlumbasis, bei dem die Haftver- 
rniiilufjy zwischen der Oberflache der Metallteilchen und dem Kunstharzuberzug ebenfalls uber eine 
sihziumorganische Verbindung zustandekommt. Die Erfindungsaufgabe ist darin zu sehen, dass ein solches 
kunstharzuberzogenes Metallpigment so weiterentwickelt wird. dass es aufgrund einer verbesserten Haftung 
des Kunstharzuberzuges auf dem Pigment und auch wegen der dichten Struktur des Kunstharzuberzuges 
eine hohe chemische Bestandigkeit aufweist und sich deshalb im besonderen Masse zur Herstellung von 
lagerslabilen. wassrigen Metal lanstrichmitteln eignet. 

Die Losung der Erfindungsaufgabe bestelit darin. dass die Oberflache der Pigmentteilchen mit einer an 
dicscr kovalcnt gobundenen Siloxanbeschichtung versehen ist, an die ein dreidimensional vernetzter 
Kunstharzubcrzug kovalent gebunden ist. Zur Herstellung eines solchen Metallpigments kann erfindungsge- 
mass so vorgegangen werden. dass die Oberflache der Pigmentteilchen in einer ersten Stufe mit einer zu 
einem Siloxan umsetzbaren slliziumorganischen Verbindung (Silanabkommling) behandelt wird, die minde- 
stens eine organische, reaktive Gruppierung enthalt, hiernach die siliziumorganische Belegung der Pigment- 
teilchen in einer nachsten Stufe unter Verwendung eines Hydrolysekatalysators und unter Zugabe von 
Wasser durch Hydrolyse und anschliessende Kondensation in eine Siloxanbeschichtung umgewandelt und 
diese in einer weiteren Stufe mit einer mit der vorerwahnten reaktiven Gruppierung umsetzbaren. niedermo- 
lekularen Verbindung bzw. Verbindungen unter solchen Bedingungen zur Reaktion gebracht wird, dass sich 
ein dreidimensional vernetzter Kunstharzuberzug bildet, 

Es hat sich gezeigt, dass eine besonders gute Haftung des Kunstharzuberzuges auf den Pigmentteil- 
chen dann erreicht wird. wenn die Hydrolyse und Kondensation der in der ersten Stufe eingesetzten und an 
der Pigmentoberflache adsorbierten Silanverbindung zu der Siloxanbeschichtung moglichst quantitativ 
erfolgt. Die Umwandlung des Silans zu dem Siloxan wird deshalb vorzugsweise mit einer Wassermenge 
durchgefuhrt. die mindestens der Menge entspricht. die stochiometrisch fur eine solche vollstandige 
Umwandlung erforderlich ist. Als Hydrolysekatalysator kommen vorzugsweise Verbindungen aus der Grup- 
pe Phosphonsauren und Phosphorsauren, beispielsweise 2-Carboxyethanphosphonsaure, 2-Aminoethan- 
phosphonsaure und Octanphosphonsaure in Betracht. Hierbei ergibt sich der zusatzliche Vorteil. dass die 
Phosphor- und Phosphonsauren nicht nur als Katalysator wirken, sondern auch in der Lage sind, die 
Aluminiumoberflache zusatzlich zu stabiltsieren. falls der Siloxanuberzug Fehlstellen aufweisen sollte'. Als 
Hydrolysekatalysatoren konnen aber auch Sauren Oder Basen wie beispielsweise Essigsaure Oder Trieth- 
ylamin eingesetzt werden. Wenn im Zusammenhang mit dem erfindungsgemassen Verfahren von der 
Verwendung eines Hydrolysekatalysators die Rede ist. dann schliesst dies auch den Fall ein, dass die fOr 
die Belegung der Pigmentoberflache eingesetzte siliziumorganische Verbindung eine Gruppierung aufweist, 
die bei der Umwandlung in die Siloxanbeschichtung als Hydrolysekatalysator wirksam Ist. so dass sich die 
gesonderte Zugabe eines solchen Katalysators erGbrigt So findet beim Einsatz von aminofunktionellen 
Silanen mit Wasser eine autokatalytische Umsetzung zu Siloxanen statt. 

Die Menge der fur die Belegung der Metallteilchen venvendeten siliziumorganischen Verbindung soli 
mindestens so gross sein. dass sich eine monomolekulare Schicht auf den Teilchen ausbilden kann. Hierbei 
ist die Grosse und Form der Metallteilchen zu berucksichtigen. Diese liegen im allgemeinen in Form von 
Schuppen bzw. Blattchen vor. 

In den Unteranspriichen sind die fur die Anwendung der Erfindung beispielsweise bzw. vorzugsweise in 
Betracht gezogenen siliziumorganischen Verbindungen ihrer Gattung nach angegeben. In diesem Rahmen 
seien als spezielle siliziumorganische Verbindungen genannt: 

3-Aminopropyl-trimethoxysilan. N-Methyi-3-aminopropyltrjmethoxysiian. 3-Aminopropyl-trlethoxysilan. 3- 
Aminopropyl-tris(2methoxy-ethoxy-ethoxy-silan). N-Aminoethyl-3-aminopropyl-trimethoxysilan. ' 3- 
Methacryloxypropyl-trimethoxysilan. 3-Acryloxypropyltrimethoxysilan. 3-Glycidyloxypropyl-trimethoxysilan, 
3-Mercaptopropyltrimethoxysilan. 3-Mercaptopropyltriethoxysilan. 3-Mercaptopropylmethyldimethoxysilan.* 
Vinyltrichlorsilan. Vinyltrimethoxysilan, Vinyltriethoxysilan und Vinyl-tris (2-methoxyethoxy)silan. Diese Silane 
konnen allein Oder in Kombination verwendet werden. 

Die erfindungsgemSss eingesetzten siliziumorganischen Verbindungen wie auch die aus Ihnen durch 
Hydrolyse und Kondensation hervorgehenden Siloxane besitzen reaktive Gruppen, die mit niedermolekula- 
ren, als sogenannte Vernetzer wirkenden Verbindungen unter solchen Bedingungen zur Reaktion gebracht 
werden konnen. dass sich ein dreidimensional vernetzter Kunstharzuberzug bildet. Dabei kommt die 
kovalente Bindung des Kunstharzuberzuges an die als Haftvermittler wirkende Siloxanbeschichtung zustan- 
de. Als mit der Siloxanbeschichtung umsetzbare niedermolekulare Verbindungen kommen vorzugsweise 
solche in Betracht. die in Bezug auf eine Polymerisation. Polykondensation oder Polyaddition mindestens 3 
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funktionelle Gruppen aufweisen; hierbei handelt es sich vorzugsweise um ethylenische Doppelbindungen, 
wie sie beispielsweise in Allylgruppen vorkommen. 

In der nachfolgenden Tabelle sind Beispiele fOr erfindungsgemass anwendbare Kombinationen von 
reaktiven Gruppierungen an dem organischen Rest der eingesetzten siliziumorganischen Verbindungen und 
von funktionellen Gruppierungen an den mit der Siloxanbeschichtung umgesetzten niedermolekularen 
Verbindungen (Vernetzer) angegeben. 
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Reaktive Gruppierung am organischen Rest 
der siliziumorganischen Verbindung 


Funktionelle Gruppierungen an der 
niedermolekularen Verbindung 


Amino 

Epoxi 

Acryl, Math aery I.Vinyl 
Mercapto 


Epoxi, Isocyanat Phenol 
Amin 

Acryl, Methacryl, Vinyl, Allyl 

Olefin, Isocyanat, Epoxi 
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Als von der Erfindung bevorzugte niedermolekulare Verbindungen bzw. Vernetzer seien genannt: 
Trimethylolpropantrlmethacrylat, Trimethylolpropantriacrylat. Tetramethylolmethantriacrylat. Tetramethylol- 
methantetraacrylat und oligomere Polyallylglycidylether. 

Aluminiumpigmente mit einer besonders hohen Stabilitat gegen Wasser und Chemikalien erhalt man, 
wenn die Pigmentoberflache zuerst mit einer acryl-, methacryl- oder vinylfunktionellen Siloxanschicht 
Uberzogen wird, die dann in einer radikalischen Polymerisation durch Zugabe eines Radikalstarters und 
einer Verbindung, die mindestens 3 reaktive Acryl-. Methacryl-, Vinyl- Oder Allylgruppen enthMIt, mit dem 
Kunstharzuberzug versehen wird. Dabei kann sich die Vernetzung je nach Zahl und Art der reaktiven 
Gruppierung der Siloxanbeschichtung bis in diese hineinerstrecken. 

Als erfindungsgemass einsetzbare Radikalstarter kommen die fur diesen Zweck bekannten Peroxide 
und Azo-Verbindungen, beispielsweise 2,2-Azobls (2-methylpropannitril) in Betracht. 

Zur praxisnahen Stabllitatsprufung der erfindungsgemass beschichteten Aluminiumpigmente gegen 
Wasser und Chemikalien dient der sogenannte "Kochtest". Bei diesem Test werden 1,5 g Aluminiumpaste 
in 10 g Butylglycol vordispergiert und dann zu 150 g siedendem Wasser in eine gasdicht verschliessbare 
Apparatur gegossen. Als Mass fur die Stabilitat wird die Zeit gemessen, In der durch Reaktlon des 
Aluminiumpigments mit dem Wasser 400 ml Wasserstoff entwickelt werden. Wahrend konventionelle, d.h. 
nicht stabilisierte Aluminiumpigmente beim Kochtest in wenigen Minuten abreagieren, erreichen die erfin- 
dungsgemass beschichteten Pigmente Kochtestzeiten von mehr als 10 h. 

Die erfindungsgemassen Pigmente eignen sich aufgrund der Vertraglichkeit ihres Harzuberzuges mit 
anderen Kunstharzen und der elektrisch isolierenden Eigenschaften ihres HarzGberzuges auch sehr gut fiir 
die Kunststoffeinfarbung bzw. zur Verwendung in Nass- und Pulverlacken fur die efektrostatische Lackie- 
rung. Falls die Pigmentzubereitung in Pastenform vorliegt und zur Herstellung von Pulverlacken verwendet 
werden soil, muss naturlich zunachst das in der Paste enthaltene Wasser oder organische Losungsmittel 
durch Trocknen entfernt werden. 

Die Erfindung wird durch nachstehend beschriebene Beispiele noch naher eriautert: 



Beispiel 1 
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190 g einer Aluminiumpigmentpaste mit einem Metallgehalt von 65% und einer mittleren Teilchengros- 
se von 18 um (Stapa Metallux 8154 der Eckart-Werke werden in 600 g Testbenzin dispergiert und auf 
120°C erhitzt. Man gibt zuerst 3,8 g 3-Methacryloxy-propy!-trimethoxysilan in 10 g Testbenzin und 
anschliessend 0,15 g Vinylphosphonsaure in 10 g Testbenzin, 0,15 g Wasser und 2,5 g 2-Butanol zu und 
ruhrt noch 1 h bei 120'C. Hiernach werden zuerst 6 g Trimethylolpropantrimethacrylat in 10 g Testbenzin 
und anschliessend wahrend 30 min eine Aufschlammung von 0,2 g 2,2-Azobis (2-methylpropannitril) in 5 g 
Testbenzin zugegeben. Danach ruhrt man noch 5 h bei 120'C und lasst dann 2 h unter Ruhren abkuhlen. 
Das beschichtete Pigment wird mittels einer Nutsche von der Reaktionsmischung abgetrennt und auf einen 
Festkorpergehalt von ca. 70% gebracht. Durch Zugabe von Testbenzin wird eine Pigmentpaste mit 65% 
Festkorperanteil hergestellt, die im Kochtest eine Zeit von mehr als 24 h erreicht. 

Belspiei 2 

128 g der in Beispiel 1 eingesetzten Aluminiumpigmentpaste werden in 520 g Testbenzin dispergiert 
und auf 120*C erhitzt. Man gibt 2,5 g 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan in 10 g Testbenzin und 
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anschliessend 0,1 g Octanphosphonsaure in 10 g Testbenzin, 0,1 g Wasser und 3,5 g 2-Butanol zu und 
rOhrt noch 1 h bei 120* C. Hiernach werden zunachst 4,7 g Trimethylolpropantrimethacrytat in 10 g 
Testbenzin und anschliessend wahrend 30 min eine Aufschlammung von 1,0 g 2,2-Azobis (2-methylpropan- 
nitrll) in 5 g Testbenzin zugegeben. Danach ruhrt nnan noch 5 h bei 120* C und lasst dann 2 h unter Ruhren 
5 abkuhlen. Das beschichtete Pigment wird mittels einer Nutsche von der Reaktionslosung abgetrennt und 
auf einen Festkorpergehalt von ca. 70% gebracht. Durch Zugabe von Testbenzin wird eine Pigmentpaste 
mit 65% Festkorperanteil hergestellt, die im Kochtest eine Zeit von mehr als 20 h erreicht. 



Beispiel 3 

Gennass der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde eine beschichtete Alunnlniumpignnentpaste unter 
Verwendung von 0,1 g 2-Carboxyethanphosphonsaure anstelle von 0,1 g Octanphosphonsaure hergestellt 
Die Pigmentpaste erreicht im Kochtest eine Zeit von mehr als 21 h. 



75 Beispiel 4 



Gemass der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde eine beschichtete Aluminiumpigmentpaste unter 
Verwendung von 0,1 g 2-Aminoethanphosphonsaure anstelle von Octanphosphonsaure hergestellt. Die 
Pigmentpaste erreicht im Kochtest eine Zeit von mehr als 21 h. 

20 

Beispiel 5 

Gemass der Arbeitsweise des Beispiels 2 wurde eine beschichtete Aluminiumpigmentpaste unter 
Verwendung von 0.1 g Vinylphosphonsaure anstelle von Octanphosphonsaure und unter Verwendung von 
25 4.7 g Trimethylolpropantriacrylat anstelle von Trimethylolpropantrimethacrylat hergestellt. Die Pigmentpaste 
erreicht im Kochtest eine Zeit von mehr als 19 h. 



Beispiel 6 

30 128 g der in Beispiel 1 eingesetzten Aluminiumpigmentpaste werden in 520 g Testbenzin dispergiert 
und auf 120* C erhitzt. Man gibt zuerst 2.5 g 3-Methacryloxypropyltrimethoxysilan in 10 g Testbenzin und 
anschliessend 0,1 g Vinylphosphonsaure in 10 g Testbenzin, 0,1 g Wasser und 2,5 g 2-Butanol zu und rOhrt 
noch 1 h bei 120'C. Hiernach werden zunachst 10 g Trimethylolpropantrlmethacrylat in 10 g Testbenzin 
zugegeben und anschliessend wahrend 30 min eine Aufschlammung von 1.0 g 2,2-A2obis (2-methylpropan- 

35 nitril) in 5 g Testbenzin. Danach ruhrt man noch 5 h bei 120* C und lasst dann 2 h unter Ruhren abkuhlen. 
Das beschichtete Pigment wird mittels einer Nutsche von der Reaktionslosung abgetrennt und auf einen 
Festkorpergehalt von ca. 70% gebracht. Durch Zugabe von Testbenzin wird eine Pigmentpaste mit einem 
Festkorpergehalt von 65% hergestellt, die im Kochtest eine Zeit von mehr als 20 h erreicht. 



40 Beispiel 7 



Gemass der Arbeitsweise des Beispiels 6 wurde eine beschichtete Aluminiumpigmentpaste unter 
Verwendung von 10 g eines handelsublichen Polyallylglycidylethers (XI 100 von Monsanto ) anstelle von 10 
g Trimethylolpropantrimethacrylat hergestellt. Die Pigmentpaste erreicht im Kochtest eine Zeit von mehr als 
45 10 h. 



Patentanspruche 



1- Kunstharzbeschichtetes Metallpigment, insbesondere Aluminiumpulver, 
50 gekennzelchnet durch 

eine an der Oberflache der Pulverteilchen kovalent gebundene Siloxanbeschichtung. an der ein 
dreidimensional vernetzter Kunstharzat)erzug kovalent gebunden ist. 

2. Metallpigment nach Anspruch 1 . 
55 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Siloxanbeschichtung eine Mindestdicke aufweist, die einer monomolekularen Belegung der 
Oberflache der Pigmentteilchen entspricht. 



5 
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3. Metallpigment nach einem Oder beiden der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Kunstharzuberzug aus einer niedermolekularen Verbindung bzw. Verbindungen erhaltlich ist. 
die fur eine Polymerisation, Polyaddition oder Polykondensation mindestens 3 funktionelle Qruppierun- 

5 yen aufweisen. 

4. Metallpigment nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die kovalente Bindung des Kunstharzuberzuges an der Siloxanbeschichtung durch Unnsetzung 
70 eines organischen, reaktiven Rests bzw. Reste der Siloxanmolekule mit der den Kunstharzuberzug 
bildcnden niedermolekularen Verbindung bzw. Verbindungen erhaltlich ist. 

5. Metallpigment nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

76 dass der organische Rest der Siloxanmolekule mindestens eine fur eine Polymerisation, Polyaddition 

Oder Polykondensation reaktive Gruppierung aufweist. 

6. Verfahren zur Herstellung eines Metallpigments nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprOche. 

20 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache der Pigmentteilchen in einer ersten Stufe mit einer zu einem Siloxan umsetzbaren, 
siliziumorganischen Verbindung behandelt wird. die mindestens eine organische, reaktive Gruppierung 
enthalt. hiernach die siliziumorganische Belegung der Pigmentteilchen in einer nachsten Stufe unter 
Verwendung eines Hydrolysekatalysators und unter Zugabe von Wasser durch Hydrolyse und an- 

25 schliessende Kondensation in eine Siloxanbeschichtung umgewandelt und diese in einer weiteren Stufe 

mit einer mit der vorerwahnten reaktiven Gruppierung umsetzbaren. niedermolekularen Verbindung 
bzw. Verbindungen unter solchen Bedingungen zur Reaktion gebracht wird, dass sich ein dreidimensio- 
nal vemetzter Kunstharzuberzug bildet. 

30 7. Verfahren nach Anspruch 6. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Menge der in der ersten Stufe eingesetzten siliziumorganischen Verbindung unter Berucksich- 
tigung der Grosse und Form der Pigmentteilchen so bemessen wird, dass sich mindestens eine 
monomolekulare Belegung auf der Pigmentoberflache ausbildet. 

35 

8. Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehenden AnsprOche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Hydrolyse mit einer Wassermenge durchgefiihrt wird, die mindestens der Menge entsprlcht, 
die stochiometrisch fur eine vollstandige Umwandlung der siliziumorganischen Belegung in die Siloxan- 
40 beschichtung erforderlich ist. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass a!s Hydrolysekatalysator eine Verbindung aus der Gruppe der Phosphonsauren und Phosphorsau- 
45 ren verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als Hydrolysekatalysator eine Verbindung aus der Gruppe 2-Carboxyethanphosphonsaure, 2- 
50 Aminoethanphosphonsaure und Octanphosphonsaure verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die reaktive Gruppierung der siliziumorganischen Verbindung durch Polymerisation, Polyaddition 
55 Oder Polykondensation mit der den Kunstharzuberzug bildenden niedermolekularen Verbindung bzw. 

Verbindungen umgesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden AnsprOche 6 bis 11, 

6 
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dadurch gekennzefchnet, 

dass fOr die Umsetzung mit der reaktlven Gruppierung der silizlumorganischen Verbindung eine 
niedermolekulare Verbindung verwendet wird. die fOr eine Polymerisation, Polyadditlon oder Polykon- 
densation mindestens 3 funl^tionelle Gruppierungen aufweist. 

5 

ia Verfahren nacli Anspruch 12. 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die niedermolekulare Verbindung mindestens 3 ethylenische Doppelbindungen aufweist. 

10 14. Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die ethylenischen Doppelbindungen durch Acryl- und/oder Methacrylgruppen gebildet werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, 
75 dadurch gekennzeichnet, 

dass die ethylenischen Doppelbindungen durch Allylgruppen gebildet werden. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 6 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die in der ersten Stufe eingesetzte siliziumorganische Verbindung die Formel R4.nSiX„ aufweist, 

worin n die Zahl 2 oder 3 bedeutet und R fur einen organischen Rest mit der reaktiven Gruppierung 
und X fur einen hydrolysierbaren Substituenten oder eine hydrolysierbare Gruppierung steht. 

17. Verfahren nach Anspruch Vf\jnitlH 6." 'y-,^A ■ 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass der organische Rest R mindestens eine ethylenische Doppelbindung, eine Amino-. Mercapto-, 
Epoxi-, Hydroxyl- oder Isocyanatgruppe enthalt. 

ia Verfahren nach Anspruch 17, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der organische Rest R eine Acryl- und/oder Methacrylgruppe enthalt. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
35 dass X fur CI-, CH3O-. C2H5O-. CH3COO-, CH3O (C2H4 0)2- oder CH3OC2H4O- steht. 

20- Verfahren nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die niedermolekulare Verbindung aus der folgenden Gruppe ausgewahit wird: 
40 Trimethyblpropantrimethacrylat. Trimethylolpropantriacrylat, Tetramethylolmethantriacrylat. Tetramethy- 
lolmethantetraacrylat und Polylallylglycidylether. 

21. Verwendung eines Metallpulvers nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5 
Oder erhaltlich nach einem Verfahren gemass der Anspruche 6 bis 20 in Lack-, Farb- und Anstrichsmit- 

45 telzusammensetzungen auf Wasserbasis. 

22. Verwendung eines Metallpulvers naCh einem Oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5 
Oder erhaltlich nach einem Verfahren gemass der Anspruche 6 bis 20 in Nass- und Pulverlacken fOr die 

elektrostatische Lackierung. 

60 

2a Verwendung eines IVIetallpulvers nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche 1 bis 5 
Oder erhaltlich nach einem Verfahren gemMss der Anspruche 6 bis 20 zur Einfarbung von Kunststoffen. 
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